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(54) Baugruppe aus optischem Element und Fassung 



(57) Bau gruppe aus optischem Element (1) und 

Fassung (5), bei der das optische Element Ober eine 
Mehrzahl von Laschen (2) mit .einem steifen Zwischen- 
ring (3) gekoppeltist. der wiederum Ober Steliglieder (4) 
Oder passive Entkoppler (35) mit einer Fassung (5) zum 
AnschluS an ei'n GehSuse (7) und/oder an weitere Fas- 
sungen verbunden ist, Hochste mechanische Entla- 
stung des optischen Elements. DUV-resistente 
Ausfuhrungen. Anwendung in Projektionsbelichtungs- 
anlagen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bacgruppe aus opti- 
schem Element und Fassung. die X^-^"^""^ ^^^/^ , 
solchen Saugruppe. ein Objektiv dam.t und e.ne Projek 

ODtische Bauelemente. z.B. Unsen, Pnsmen Spiegel. 
oSef vieifach aus Glas. Kristal. oder Keram.k best- 
hend. warden regelmaRig mittels F^ssungen jn de 
Regel aus Metall. zu optischen Baugr-^pen. zum Be. ■ • 
spiel Objektiven. zusammengebaut. 
S(Jl2] Dabei sind die optischen Elements unter E n 
hauung enger Toleranzen relativ zueinander zv posif 
S en und die ganze Baugmppe soil eine gew|=>se 
R^ustheit gegenuber UmwelteinflOssen auMe.sen. 
Besondere Anforderungen werden ^abe. sowohl be. 
S^onomischen Te.eskopen. wie bei =atel tengestuU- 
rersystemen (Beispiel ^OSAT-Rantgentdeskcj^^u^ 
bei Projektionsbenchtungssystemen der M.kroI.thogra ^ 

S^arS 0 053 463 lehrt die A^hangung von Pr^zi- 
^o^sipiegeln an Blattfedereiementen, die angekleb. 

TooS"' Eine hochentv^ckelteFassungstechniklCr Lin- 
sen von Mikrolithographie-Projeklionsobjekt.ven .s. - 
auch in US 5.428.482 beschrieben 
10005] Entweder wird die Linse d.rekt m.t dre. ad.al.n 
Biegebalken verWebt. oder ein Zw.schenr.ng .st ube 

einem auBeren Fassungsring verbunden VolHIach.ge 
JerWebung von Linse und Zwischenring 'St vorgesehen. 
Dur* Stapem der Fassungsringe wird dann d.e opt.- 
schTBaugruppe. insbesondere ein Objekt.v. aufgebauL 
[oSoer AnoSnungen mit Aktuatoren -r Verlagerung 
Ser Deformation optischer Elemente relativ zuni Fas 
:2ngs Basisteil sind in viella.tiger Ausfuh-ng b^^^^^^^^^^ 
Pin ReisDiel Qibt EP 0 145 902 A. wo ein Spiegel uoer 

d eiSn .S^^^^ ^^^^""^ ""binder- 

St dfe durch Peltierelemente in ihrer LSnge verander. 

ToC" ''^fQabe der Ertindung ist die Bereitste.|uns 
Sner Baugruppe aus optischem Element ^^ssung 
bei der die Genauigkeit der Position.erung des op - 
schen Elements und seine Entkcpplung von auf a.e 
"assung wirkenden Umwe.tein.lussen gesteigert s^nd 
Die FOgestelle zwischen optischem Element und Fas 
s^,nQ a^so in der Regel eine Glas-Metall- oder Kr.s.cll- 
Metall Vert^indung. soil gleichzeitig von Anforderungen 
an die geometrische Prazision entlastet ^^^^^^^^ 
for an5ere FOgeverfahren als Kleben haup^sachlK:n 
wegen der DUV-Bestandigkeit -"SSnghch zu mach^n^ 
rOOTSl Die erfinderische Losung soil als KonstruK 
Snzip eine groBe Bandbreite Anwendungsfa... 
Ten abdecken. Die Integration in ein Ob.ekt.v und d. 
Veo^endung in einer Mikrolithograph.e-Projekt.onsb.- 
UcrungsanLge ist vorgesehea nnit ^eso^^^^-^^^Jf: 
nung zur sehr feinfOhligen Regsl'^ng von des=. 
Abbildungsleistung. 



[0009] Gelcst wi- diese Autgabe durch eine Bau- 

nen verbunden ist . . ^^^^^ 

?00101 Vorteilhane.— |sto^-^^ 

wese'ntlichen die unterschi««- 
wLm»ausd»hrur.g vom optischem =lement (z.B. 
SLfu'd Flsfuog (Metal.) aufgenommen. Insgesamt 
warden Spannungen m.n.miert c^^ntc mit 

mom Die Verbindung des optischen Elemente n^t 
nVn Laschen ist Gecenstand der Anspruche 3 bis 7 
Sr^hfes da urn. Stabilitat gegen die Strahlung m.t 
H H«f Ltfsche Element beaufschlagt wird zu s.cnem 

SchweiB- Oder LoWertindungen werden daher be.or 

' GemaB den AnsprQchen 8 bis 12 gilt ahnliches 

[0012] t^ema.3 ac. ^ ^ Zwischenring. 

die Fugung an den Zw.schennng z B. durch Lase 

s"- re s^:2sr"ip«sc.e„ .... 

rotationssymmetns^.em nana . . ^en Lin- 

■ J r^\-- ;antr erten ootiscnen hiacnfcii. 

spharischen und n..... -enirierxen _ 

schen Elementen ar - die .n Anspr.-n ji^^rtg 
istdarin enthalten - ^^''Z^-:''!^l^^^zyHT.. 

Ausfuhrungenu.a. ^'-^ j^^^J -^'Sf^h "rnd. Die 
•»i,.=:^h Hpr L as-"rs.-.anordnur.5 mogi.cn sinu. 
55 s.cht..ch der Las- - gpeich^n zwischen dem opt- 

Sen Element "Na..- und der. Zw.schenr.ng Felge 

angeofcnet. 
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10018] Nach Anspruch 22 sind die Laschen ahnl.ch 
wie die Balken der US 5.428.432 tangential angeordnet. 
[0019] AnsDruch 23 beschreibt einen wesentlichen 
Vortell der erfindungsgemaBen Anordnung. die mit 
ihren vielenfreien Konstruktionsparametern gut die Ein- 
stellung einer niedrigsten Eigenfrequenz mechanischer 
Schwingungen groBer a!s 200 bis 400 Hz ermoghcht. 
Damit werden die im wesentlichen bei niedngeren Fre- 
quenzen vorliegenden storenden Schwingungsanre- 
gungen wirksam unterdrOckt. 
[0020] AnsprOche 24 und 25 dokumentieren die mit 
der Erfindung erre.ichbare hche Gute der spannungs- 
freien Lagerung. Es werden astigmatische bzw. 3 wel- 
lige Rest-Linsendeformationen unter 30 nm. bis unter 
20 nm erreicht. Die Deformationen der Auflageflache 
des AuBenrings werden zu uber 95 %. vorzugswe.se 
Ober 98 % und in optimalen Konstruktionen zu uber 99 
% von der Unse entkoppelt. 

[0021 ] Passive Stellgiieder. wie sie nach Anspruch 26 
vorgesehen sind. eignen sich besonders zur Justage 
nach den Anspruchen 30 cxier 31. 
[0022] In ihrem bevorzugten Einsatz sind die Bau- 
gmppen gema3 den Anspruchen 27 bis 29 in Objekti- 
ven und Projektionsbelichtungsanlagen der 
Mikrolithographie. wobei besonders die Einbindung in 
Regelkreise nach Anspruch 28 die Korrektur extrem fei- 
ner Storungen ermoglicht. 

[0023] Naher eriautert wird die Erfindung anhand der 
Zeichnungen. 

Figur 1 zeigt einen schematischen Schnitt durch 
sine erfindungsgemaBe Anordnung mit 
hangenden Laschen und Aktuator; 

Figur 2 zeigt einen schematischen Schnitt durch 
eine erfindungsgemaBe Anordnung mit he- 
genden Laschen und FestkOrpergelenkzwi- 
schen Zwischenring und Fassung; 

Figur 3 zeigt eine Aufsicht auf eine Anordnung nach 
Art der Figur 2; 

Figur 4 zeigt eine Aufsicht auf eine erfindungsge- 
maBe Anordnung mit tangential en Laschen; 

Figur 5 zeigt einen schematischen Schnitt durch 
eine erfindungsgemaBe Anordnung mit 
Spiegel und Aktuator mit Hebelgetriebe: 

Figure zeigt schenatisch eine Projektionsbelich- 
tungsanlage; 

Figur 7 schematisch eine bevorzugte Federlasche. 

[0024] Die in Figur 1 dargestellte Anordnung weist 
eine Linse 1 und eine Fassung 5 auf. ErfindungsgemaB 
ist ein steifer Zwischenring 3 - z.3. ein Edelstahlring von 
(gr6BenordnungsmaBig) 1 cm^ Querschnitt abhangig 
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von Masse und Steifigkei: der Linse - vorgesehen. der 
uber Laschen 2 mit der Linse 1 und uber Aktuatoren 4 
mit der Fassunc 5 verburcen ist. Uber eine Zwischen- 
lage 6. die der exakten Hohenjustage dient. ist die Fas- 
sung an ein Gehause 7 angeschlossen. das z.B. als 
AiDStandsring zj einer weiteren derart gefaBten Linse 
ausgebildet is:. 

[0025] Die Verbindung 1 2 der Unse 1 mit den Laschen 
2 ist aus zwei Grunden problematisch: 
[0026] Ers:ens ist die Werkstoffpaarung durch die 
unterschiedlichen Eigenschaften des optischen Ele- 
ments 1 aus Glas. aus Knstallen wie CaFs Oder Quarz 
od^r aus Glaskeramik (Zerodur(R)<Spiegel) Cind der 
Metall-Laschen 2 aus Edelstahl. Federbror^:- Oder der- 
gleichen beirr. SchweiBen. Loten aber auch beim 
Schrauben ocer Nieten problembehaftet. 
[0027] Zweitens ist diese Fugestelle durch die Strah- 
lung zu deren Transport das optische Element da ist. 
belastet - mit .Ausnahmen bei Spiegeln Bei Anwen- 
dungen im fe-ren UV-Spektralbereich (etwa 300 - 100 
nm Welienla-.ce) fuhr: dies zur weitgehenden 
Unbrauchbark-it organiscner Kleber. da diese durch die 
Strahlung zerstort werden. 

[0028] Dar.eben ist diese Verbindung 12 mit sehr 
engen geomerischen Toleranzen auszufuhren. um den 
Zweck der Arcrdnung zu erreichen. 
[0029] Weiter sind die optischen Elemente 1 empf md- 
iich gegen thermische Belastungen. da beispielsweise 
Antireflexbeschichtungen Temperaturen deutlich uber 
100O C nicht vertragen und andererselts Glaser und 
besonders Kristalle wie CaFa - das wegen seiner DUV- 
Transparenz als Partner zu Quarzglas fur achromat- 
sierte Optiken benotigt wird - empfindlich gegen zeitii- 
che und raumJiche Temperaturgradienten sind. 
[0030] Im Beispiel ist die Verbindung 12 durch eine 
UltraschallschweiBung. wie sie beispielsweise aus E. 
Roder et al.. Technologie & Management 44 (1995), 
Seite 31-39 t^kannt ist. hergestellt womit die o.g. Pro- 
bleme beherrscht werden konnen. Eine andere m<5gli- 
che Fugetechrik ist das Loten mit niedrigschmelzenden 
Loten wie in DE 197 55 356 dargestellt. Pcsitionstole- 
ranzen der Laschen 2 kcnnen durch die Kopplung 25 
der Laschen an den steifen Zwischenring aufgefangen 
werden. wenn diese anschlieBerd ausgefuhrt wird 
Dafur hat sch das LaserschweiBen als gee.gnet 
g-zeigt. wcc-rch bei ceringem Warmeeintrag sehr 
QleichmaBiG- 3chwei3verbindungen erzielt werden. 
[0031 ] Die Laschen 2 sind als Blattf ederelemente aus 
Elech durch Stanzen Oder Atzen prazise gaformt Sie 
sind typisch C.I mm bis 0.5 mm dick, ca 3-20 mm breit 
und 10-30 r-.m lang. bei einem Abstand von ein.gen 
mm. Im Beispiel sind sie parallel zur optischen Achse 
und Symmer eachse der Unse 1 angeorcnat. _ 
[0032] Eire Ausfuhrung nach Rgur 7. e^n Atz- oaer 
Stanzteil mi: sterfem BCcel 71. zwei tangent;alen Blat^- 
federeiemer.:en 72. 73 .nd Zone 7^ zum Ultraschallver- 
schweiBen -nit der Unse ^^-'^^--^'^^^ .f 
momentenfree radiaie Ausdehnungsmoglichkeit d.r 
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Linse. Mit 75 ist die Laser- SchweiBzone zur Verbindung 
mit dem Zwischenring bezeichnet, 
[0033] An 2um Beispiel crei uber den Unfang gleich- 
verteiiten Stellen ist der steife Zwischenring 3 uber 
Aktuatoren 4 mit der Fassung 5 verbunden. Die Actua- 
tor en 4 Bind z.B. aus piezoeiektrischen Elementen auf- 
gebaut. Dutch diese Anordnung werden zwei 
Freiheitsgrade der Linse 1 gegenuber der Fassung 5 
entkoppelt, namllch die Kippungen urn die x- und y-Ach- 
sen senkrecht zur Symmetrieachse 5. 
[0034] Passive Aktuatoren die nur bei der Justage des 
Objektives benotigt werden, konnen auch durch Stell- 
schrauben betatigt werden. 

[0035] Dies ermOglicht einerseits eine Justierung der 
Linsenkippung und entkoppelt andererseits Deformatio- 
nen der Fassung 5, die beim Zusammenbau der Fas- 
sungen 5. Zwischenlagen 5 und Gehause 7 zu 
kompletten optischen Systemen - z.B. Objektiven - aus 
deren Fertigungstoleranzen usw. entstehen. 
[0036] Figur 2 zeigt in entsprechender Darstellung 
eine Variante. Hier ist die Linse 1 durch eine Klebestelle 
122 mit den Laschen 22 verbunden. Bei Anwendung 
einer Kleberschutzschicht nach DE 197 43 21 1 ist die 
Strahlungsbestandigkeit des Klebers gesichert. Die 
bekannte Methode des Richtkittens ermdglicht dabei 
eine sehr genaue Justage. 

[0037] Die Laschen 22 sind mit dem steifen Ring 32 
vereinigt aus einem Stuck gefertigt. wobei z.B. zum Pra- 
zisionsdrehen zusatzlich das Erodieren zum Einbringen 
der Trennungen zwischen den l-aschen 22 eingesetzt 
wird. Durch Festkorpergelenke 35 ist der steife Rir^g von 
der Fassung 52 entkoppelt, so daB sich deren Verfor- 
mungen im Einbauzustarxi nicht auf die Linse 1 auswir- 
ken konnen. 

[0038] Die typischen Abmessungen sind gleich wie 
bei Figur 2. 

[0039] Figur 3 zeigt eine Ansicht der in Figur 2 im 
Querschnitt gezeigten Anordnung in Richtung der opti- 
schen Achse und Symmetrieachse S. Man sieht. daB 
die Laschen 22 radial angeordnet sind und jewsils zu 
einer Ebene E symmetrisch ausgebildet sind. welche 
die Symmetrieachse S enthait (Anspruch 17) . Auch hat 
das optische Element 1 (Linse) einen zur Symmetrie- 
achse 8 rotationssymmetrischen Rand 1R, der Zwi- 
schenring 32 ist ein zur Symmetrieachse S 
rotationssymmetrischer Ring (Anspruch 15). und die 
Laschen 22 sind uber den Umfang gieichverteiit 
(Anspruch 18). Auf der X- Achse und der Y-.^chse liegen 
jeweils Federgelenke 35. 35'. deren Bev.sg.'ichkeit 
jeweils paarweise verschieden orientiert ist. Der Fas- 
sungskonstrukteur wahit Anzahl. Lage und Eewsglich- 
keit nach den gegebenen Beanspruchungen aus. Auch 
die Fassung 52 ist hier wie im allgemeinen bei Unsen- 
fassungen zylindrisch. 

[0040] Figur 4 zeigt in gfeicher Aufsicht eine erfin- 
dungsgema3e Anordnung mit tangential an d'.e Linse 1 
angreifenden Laschen 24, die hier auch senkrecht zur 
Zeichenebene stehen und damit im Sinne von 



Anspruch 20 senkrecht zur Hauptebene X. Y mit x- und 
y-Achse stehen - wie auch die hdngenden Laschen der 
Figur 1 -. Der Zwischenring 34 ist hier uber drei unter 
jeweils 120° angeordnete Aktuatoren 4 der zu Figur 1 

5 beschriebenen Bauart mit der Fassung 5 verbunden. 
[0041] Die erfindungsgemaSe Anordnung eignet sich 
naturlich nIcht nur fur rotationssymmetrische Linsen wie 
in oben stehenden Beispieien. sondern fOrjede Artopti- 
scher Elemente wie Prismen. Spiegel. Gitter. holcgra- 

10 phische Elemente usw. jeder Form. Beachtlich ist. da8 
diese Passu ngstechnik fur beliebige Lagen des opti- 
schen Elements relativ zur Schwerkraft geeignet ist. 
[0042] Als Beispiel zeigt Figur 5 einen dezentrierten 
Zylinderspiegel 15, der mit paan/vetse schr§gstehenden 

15 Federlaschen 25 an den Zwischenring 35 angebunden 
ist. Uber die Festkorpergelenke 452, 453 und den HebeJ 
451 ist der steife Zwischenring an die Fassung 55 
gekoppelt. Der Aktuator 45 (z.B. piezoelektrisch, Oder 
durch ein Peltier element gesteuertes Ausdehnungsele- 

20 ment vg(. EP 0 145 902 A) wirkt so uber das Hebelge- 
triebe 451, 452. 453 mit Untersetzung auf den 
Zwischenring 35. 

[0043] Figur 6 zeigt schlieGlich beispielhaft die Unter- 
bringung einer erfindungsgemaB in einer Fassung 652 

2S angeordneten Linse 651 in einem Objektiv 65. das als 
Projektionsobjektiv Tell einer Mrkrolithographie-Projekti- 
onsbelichtungsanlage ist. Diese besteht wie bekannt 
aus einer Lichtquelle 61. einem Beleuchtungssystem 
63. einer Maske 64 mit einem Posittoniersystem 541. 

3C dem Objektiv 65, dem Wafer 66 und dessen Positionier- 
system 661. 

[0044] Naturlich sind in der Regel im Objektiv 65 meh- 
rere Linsen. bei einem katadioptrischen oder katoptri- 
schen Objektiv auch Spiegel. erfindungsgemaB gefaBt. 

25 Hier ist aber aus Grunden der Klarheit nur eines 
gezeigt. Ebenso kann diese Fassungtechnik naturlich 
auch im Beleuchtungssystem 63 Venwendung finden. 
[0045] Ein Leitsystem 67 der Projektionsbelichtungs- 
anlage mit Sensoren 671. 572. 673 steuert die Aktuato- 

40 ren 653 an der Fassung 652. 

[0046] Abhangig von Bildparametern (Sensor 571) 
wie Fokuslage, Wellenfront und dergleichen. von 
Beleuchtungsparamelern (Sensor 672) wie Pulsdauer» 
Zahl. Beleuchtungseinstellung wie Koharenzgrad. Qua- 

45 drupolbeieuchtung. und/oder von Parametern der 
Waske (Sensor 673) regelt das Leitsystem 67 durch 
ansteuern der Aktuatoren 653 wie auch ggf. der Aktua- 
toren anderer optischer Elemente die optimale Bildqua- 
litat. wobei in der Regel im Leitsystem 57 abgelegte 

5C Kennfelder und Kalibrierparameter Verwendung finden. 

Patentanspruche 

1. Baugruppe aus optischem Element (1) und Fas- 
ff sung (5). bei der das optische Element uber eine 
Mehrzahl von Laschen (2) mit einem steifen Zwi- 
schenring (3) gekoppelt ist. der wiederum Ciber 
Stellgiieder (4) oder passive Entkoppler (35) mit 
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erner Fassung (5) zum AnschluQ an ein Gehause 
(7) vnd/oder an weitere Fassungen verbunden ist. 

2. Baugruppe nach AnsprucJi 1» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laschen (22) als Federgelenke, 
insbesondere als Blattfedern, ausgetegt sind. 

3. Baugruppe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daBdie Laschen (2) stoffschlussig 
mit dem optischen Element (1 ) verbunden sind. 

4. Baugruppe nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet. da 3 die Verbindung der Laschen (2) m'it 
dem optischen Element (1) gegen uJtraviolette 
Strahlung, insbesondere bei Welleniangen unter 
300 nm. resistent ist. 

5. Baugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das optische Element (1) aus Glas 
Oder Kristall besteht. die Laschen (2) aus Metall 
und die Verbindung frei von organischen Bestand- 
teilen ist. 

6. Baugruppe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Verbindung geschweiBt ist ins- 
besondere durch DiffusionsschweiBung oder 
UltraschallschweiBung. 

7. Baugruppe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Verbindung geldtet ist 

8- Baugruppe nach mindestens einem der AnsprOche 
1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen 
(22) mit dem Zwischenring (32) einen einteiligen 
Korper bilden. 

9. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB die Laschen 
(2) stoffschlussig an den Zwischenring (3) gekop- 
pelt sind. 

10. Baugruppe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Koppiung der Laschen (2) mit 
dem Zwischenring (3) gegen ultraviolette Strah- 
lung, insbesondere bei Welleniangen unter 300 nm, 
resistent ist. 

11. Baugruppe nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Koppiung frei von organischen 
Bestandteilen ist. 

12. Baugruppe nach Anspruch 11. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Koppiung geschweiBt ist. ins- 
besondere durch LaserschweiBen. 

13. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB die Stell- 
gfieder (4) Piezoelemente oder Peltierelemente 



enthalten. 

14. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 13. dadurch gekennzeichnet daB die passi- 

5 ven Entkoppler (35. 35') Festkorpergelenke enthal- 
ten. 

15. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das opti- 

10 sche Element (1) einen rotattonssymmetrischen 
Rand mit einer Symmetrieachse (S) aufwelst 

16. Baugruppe nach Anspruch 15. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Zwischenring (2) zur Symmetrie- 

15 achse (S) rotationssymmetrisch ist. 

17. Baugruppe nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet daB die Laschen (2) symmetrisch 
zu die Symmetrieachse enthaltenden Ebenen (E) 

20 ausgebildet sind. 

18. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
15 bis 17. dadurch gekennzeichnet daB die 
Laschen (22) gleichmaBig uber den Umfang des 

25 optischen Elements (1) verteilt angeordnet sind. 

19. " Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 

1 bis 18. dadurch gekennzeichnet. daB das opti- 
sche Element (1) eine Haupt-Ebene (H) aufweist, 
30 weiche sein Rand mit einer geschlossenen Kurve 
durchstoBt. 

20. Baugruppe nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Laschen (22) im wesentlichen 

35 senkrecht zur Haupt-Ebene (H) angeordnet sind. 

21. Baugruppe nach Anspruch 20. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Laschen (22) im wesentlichen in 
der Haupt-Ebene (H) radial zum Rand des opti- 

40 schen Elements (1) angeordnet sind. 

22. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 20. dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen 
(22) im wesentlichen tangential zum Rand (1 R) des 

45 optischen Elements (1) angeordnet sind. 

23. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 22. dadurch gekennzeichnet. daB die niedrig- 
s:e Eigenfrequenz mechanischer Schwingungen 

50 grcBer a!s 200 Hz, vorzugsweise groBer als 300 
Hz. bis zu e^^/a 1 KHz ist. 

24. Baugruppe r.ach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 23. dadurch gekennzeichnet daB die astig- 

55 matische und die dreiwellige Deformation des opti- 
schen Elements (1) unter 30 nm liegt 

25. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
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1 bis 24. dadurch gekennzeichnet daR die Defor 
mationen der Auflagefiache des AuBennngs (5) zu 
0be°95 % vom optischen Element C) entkoppelt 
sind. 

26. Baugruppe nach Anspruch 1 dadurch gek^^^^ 
zeichnet. daB mindestsns em Teil der Stellglieder 
(4) passiv ist. 

27 Objektiv (65) enthaltend zumirxlest eine Baugruppe 
■ nach mindestens einem der AnsprOche i bis 26. 

28 projektionsbelichtungsanlageder Mikrolithographie 
enthaltend zumindest eine Baugruppe nach m.nde- 
stens einem der AnsprOche 1 bis 26. ^.t minde- 
stens einem Aktuator (653). dadurch 
gekennzeichnet. da3 ein Regelkreis vorhanden ist, 
der mindestens einen Aktuator (653) ansteuert. 

29. Verv^endung einer Baugruppe "^ch rrinde^ens 
einem der AnsprOche 1 bis 26 zum Autoau einer 
MikrolithograpWe-Projektionsbelichlungsanlage. 

30. Venvendung des passiven StellgBedes nach 
Anspruch 26 zur Justage der Unse zu etfier Refe 
renz auBerhalb des Objektives nach Anspruch 27. 

31. Ven^rendung des passiven StellgHedes nach 
Anspruch 26 zur Justage der Unse ^'^f^^^f^H 
Objektives nach Anspruch 27 wShrend der Justage 

derselben. 
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FIG. 7 
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